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1. Prüfungskomplex - Mathematik Schuljahr 2007/08
Wiederholung Grundwissen Klassen 8/9/10

1. Zeichne eine Gerade g und zwei Punkte A und B, die auf derselben Seite von g liegen.
    a) Konstruiere einen Punkt C so auf g, dass der Winkel ACB ein rechter Winkel ist.
    b) Ist die Aufgabe für jede Lage von A, B und g lösbar? Wie viele Lösungen gibt es in den einzelnen Fällen?

2. Vereinfache die Terme!
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3. Führe eine Polynomdivision durch!
a) )2(:)142( 234 +−++ xxxx b) )2(:)22( 212 −−−+ ++ nnn xxxxx

4. Faktorisiere!
a) x²-4 b) m6+8m³+16 c) 4x4+9x²+2 d) x³+5x²-6x

5. Löse folgende Gleichungen ohne GTR! Beachte bei Aufgabe e) den Definitionsbereich der Gleichung!
a) 

xxx 842 221 =⋅ −+ b) 
113 52510 +− ⋅=⋅ xx c) )41lg()45lg( xx +=−

d) )1lg()lg(2)lg( xxx ++= e) 
5,05,02 )14()95( +=−− xxx

6. Die Abbildung zeigt den Grundriss eines Walmdaches.
    Der First (Länge f) befindet sich 4,1 m über dem Dachboden.
    Berechne die Neigungswinkel der Flächen I und II und der Gratbalken
g
    bezüglich des Dachbodens.

7. Aus einer Urne mit fünf roten und sechs weißen Kugeln werden
    nacheinander mit Zurücklegen drei Kugeln auf gut Glück entnommen.
    I) Entwickle ein Baumdiagramm und ermittle die Ergebnismenge dieses
        Zufallsexperiments.
    II) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass man

a) drei rote Kugeln zieht, b) das Ereignis {rot,weiß,rot} eintritt,
c) genau eine rote Kugel zieht, d) höchstens zwei weiße Kugeln findet?

8. GTR-Aufgaben: Ermittle die Lösungen folgender Gleichungen.
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2.Prüfungskomplex Mathematik 07/08     Zahlenfolgen, Grenzwerte von Zahlenfolgen  

(Abgabetermin:22.10.07) 
 

Hinweise: Lösen Sie diese Aufgaben in einer möglichst kurzen Zeit. Wenn die Aufgabenstellung es zulässt, wenden 
Sie den GTR sinnvoll an. 

 
1. Berechnen Sie. 

a) ∑
=

7

1
2

i

i    b) ∑
=

−
10

2
)3(

k
k      c) ∑∑∑

===

−+
8

1

3
8

5

3
4

1

3

iii
iii        d) die Summe aller ungeraden Zahlen unter 400 

 

e) )3(lim 1
nn

+
→∝

  f) 
12

3lim 2

2

−
−

→∝ n
nn

n
  g) 

1
3lim 3

32

+
−+

→∝ n
nnn

n
 h) 23

4

30020
lim

nn
n

n +→∝
 

 
 

2. Begründen Sie folgende Aussage: Eine konvergente Zahlenfolge hat höchstens einen Grenzwert 
 
3. Eine Zahlenfolge (an  ) hat die Folge der Partialsummen  (sn  )  mit der Bildungsvorschrift:  

 

1
2
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n
nsn  )0,( >∈ nNn . 

 
a) Geben Sie die Glieder s1 bis  s5  der Folge (sn  )  an. 
b) Untersuchen Sie die Folge (sn  )  auf Monotonie, Beschränktheit, Existenz von Grenzen und Konvergenz. 
c) Berechnen Sie den Grenzwert von (sn  ), falls dieser existiert. 
d) Wie viele Glieder der Folge (sn  )  sind kleiner als 1,99? 
e) Berechnen Sie die Glieder  a1  bis  a5   und an   der Folge (an  ). 

 
    
4. Untersucht werden die drei Zahlenfolgen  (an  ),  (bn  ) und (cn  ),  n ≥  1. 
 

a) (an  ) ist durch    
12
213
−
+

=
n
nan   gegeben. Weisen Sie nach, dass die Zahl 2,5 kein Glied der Folge ist. 

b) (bn  ) ist eine arithmetische Zahlenfolge mit b3= a3 und b5= a5 .  (sn) ist die zu (bn) gehörende 
Partialsummenfolge. Geben Sie eine explizite Zahlenfolge für (bn) an. 
Berechnen Sie s1, s2 und s3. 
Geben Sie eine Summenformel für (bn) an. 
 

c)    (cn) ist eine geometrische Zahlenfolge mit q>0 und  c3= a3  und  c5= a5.  Geben Sie eine explizite   
Zahlenfolge für (cn) an. 

 
 

5. Teilaufgabe aus einer Prüfungsaufgabe. 
 
Gegeben sind die Funktionen f(x) = e-x  und  h(x) = e-x  sin (2x)        (x ∈  R; x ≥  0). Ermitteln Sie die 
gemeinsamen Punkte der Graphen der Funktionen  f  und  h, und zeigen Sie, dass diese Punkte 
Berührungspunkte beider Graphen sind. Die Ordinaten der Berührungspunkte bilden eine monoton fallende 
Zahlenfolge (an). Geben Sie für die Folge (an) eine explizite Bildungsvorschrift an. Berechnen Sie die Summe 
der Ordinaten für  n→∞. 
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3. Prüfungskomplex - Mathematik Schuljahr 2007/08 
Grenzwerte von Funktionen / Stetigkeit / Stochastik 
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5. Prüfungskomplex - Mathematik Schuljahr 2007/08
Tangenten, Sekanten, Normalen

1. Gegeben sei die Funktion f(x) = x3 - 2x + 1.
a) Welchen Anstieg hat die Tangente an den Graph von f im Punkt P(-2 | f(-2) )?
b) Geben Sie eine Gleichung der Tangente an!
c) Ermitteln Sie die Schnittpunkte der Tangente mit den Koordinatenachsen!
d) Welchen Winkel bildet die Tangente mit der positiven x-Achse?
e) An welcher Stelle hat f den Anstieg 4?

2. Gegeben sei die Funktion f(x) = l/x.
a) Berechnen Sie den Anstieg der Sekante s des Graphen von f durch die Punkte Pl(0,25 | f(0,25) ) und P2(4 | f(4) )!
b) Bestimmen Sie diejenigen Punkte Pi (i=3,4,...) des Graphen von f, in denen der Tangentenanstieg mit dem
     Sekantenanstieg von s übereinstimmt!
c) Geben Sie für die Punkte Pi jeweils eine Tangentengleichung an!

3. Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente und der Normalen im Punkt Po(2,25 | f(2,25) ) für die Funktion f (x) mit der
Gleichung

11)( +−= x
x

xf

4. a) Berechnen Sie die von 0(0|0) verschiedenen Schnittpunkte Sl und S2 des Schaubildes von f(x) = x3 - 2x mit
        der Normalen in 0(0|0).
    b) Zeigen Sie: Die Tangenten in Sl und S2 sind parallel!

5. a) Zeichnen Sie die Funktionen f(x) = x2 und g(x) = 0,5 - x2 in ein Koordinatensystem! Berechnen Sie die Koordinaten der
        Schnittpunkte beider Funktionen!
    b) Zeige: In einem Schnittpunkt ist die Tangente an f gleichzeitig Normale von g und umgekehrt.
    c) Es gibt noch weitere Funktionen der Form ft(x) = tx2 und gt(x) = 0,5 - sx2, deren Schaubilder die in b) genannte Eigenschaft
        haben. Welche Bedingung müssen die Zahlen t und s erfüllen, damit dies der Fall ist?

6. Gegeben sei die Funktion f(x) = -0,5x - 2. Bestimmen Sie eine Gleichung für die Tangente an die Parabel y=x2+x+1, die dem
    Graph von f parallel ist!

7. Weisen Sie nach, dass für die Funktion f mit f(x) = 0,5(x2 + 2x + 2) folgende Differentialgleichung gilt:  1+(f ' )2 = 2 f f " !

8. Für jede Zahl aiR ist durch fa(x) = x3 + 0,5ax² + (a+1)x eine Funktion fa und ein Schaubild Ka gegeben.
a) Es gibt zwei Punkte, die auf allen Kurven Ka liegen. Gib ihre Koordinaten an.
b) Zeige: Es gibt eine Stelle xo, für welche die Tangenten aller Kurven Ka parallel sind.
     Gib xo und die Steigung der Tangenten an.
c) Für welche a-Werte schneidet Ka die 2. Winkelhalbierende dreimal, zweimal, einmal?
d) Skizziere die Kurvenschar (K-1,Ko,K1,K2 und K3)
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6. Prüfungskomplex - Mathematik Schuljahr 2007/08 
Komplexaufgaben zur Analysis (Gebrochene rat. Fkt.) 
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Brand-Erbisdorf, den 07.01.2008 
 

8. Prüfungskomplex-Mathematik Schuljahr 2007/08  Abgabetermin 
Winkelfunktionen       21.01.2008 
 
1. Aufgabe Analysis aus dem Pflichtteil 
Für jedes a (aεR, a>0) ist eine Funktion fa durch y = fa(x) = (a² + 1)(sin(ax) + cos(ax)) 
(xεR, 0 )2 1−≤≤ ax π  gegeben. 

 
a) Geben Sie für die Funktion f2 die Nullstellen, die Koordinaten der lokalen 

Extrempunkte, die Art der Extrema, die Koordinaten der Wendepunkte und den 
Wertebereich an. Ermitteln Sie den maximalen Anstieg dieser Funktion. 

 
b) Geben Sie eine Gleichung der Normalen n an den Grafen der Funktion f0,5 im 

Schnittpunkt mit der y-Achse an. Ermitteln Sie den Inhalt der Fläche, die vom Grafen 
der Funktion f0,5 , der x-Achse und der Geraden n im I. Quadranten eingeschlossen 
wird. 

 
c) Für jedes a (aεR, a>0) existiert eine Tangente ta an den Grafen der Funktion fa im 

Schnittpunkt mit der y-Achse. Ermitteln Sie eine Gleichung dieser Tangenten ta. 
Bestimmen Sie a so, dass der Anstieg der zugehörigen Tangente ta den Wert 2 hat. 

 
Für jedes a wird durch die Koordinatenachsen und den Grafen der Funktion fa im I. 
Quadranten eine Fläche vollständig begrenzt. 
 

d) Berechnen Sie den Inhalt dieser Fläche. 
 

e) Weisen Sie nach, dass es genau ein a gibt, für das der Inhalt dieser Fläche extrem ist. 
Ermitteln Sie die Art des Extremums und geben Sie für diesen Fall den Flächeninhalt 
an. 

 
2. Aufgabe Analysis aus dem Wahlteil 

Für jedes t (t ε R, t > 0) ist eine Funktion ft durch y = ft (x) = t sin (tx) + t (x ε R, x > 0) 
gegeben. 

a) Berechnen Sie die Nullstellen und die Koordinaten der lokalen Extrempunkte der 
Funktion ft. 
Weisen Sie die Art der Extrema nach. 

b) Berechnen Sie den Inhalt der Fläche, die vom Graphen der Funktion ft und der x-
Achse zwischen zwei benachbarten Nullstellen eingeschlossen wird.  
                                                       

c) Für jede Funktion ft betrachten wir den Wendepunkt mit der kleinsten Abszisse. 
Bestimmen Sie den Wert t, für den der Abstand dieses Wendepunktes vom 
Koordinatenursprung minimal ist. 
 

d) Ermitteln Sie alle Werte t, für die die jeweils zugehörige Funktion ft im Intervall  
0 ≤ x ≤ 2p mindestens 8 Nullstellen besitzt. 
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9. Prüfungskomplex - Mathematik Schuljahr 2004/05
Vektorrechnung und Analytische Geometrie, Beweise
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11. Prüfungskomplex - Mathematik Schuljahr 2007/08 
Komplexaufgaben zur Geometrie 
 
Aufgabe 1) 
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12 .Prüfungskomplex Mathematik 07/08 
 
Anwendungen Analytische Geometrie    (Abgabetermin:31.03.08) 
 
Aufgabe 1 
 
In einem kartesischen Koordinatensystem bestimmen die Eckpunkte A, 
B, C, D und E, F, G, H eine Garage mit rechteckiger Grundfläche und 
Pultdach. Drei Kanten liegen auf den Koordinatenachsen; der Boden ist 
Teil der x-y-Koordinatenebene. 
Es ist A(5; 0; 0), B(5; 3; 0), E(5; 0; 2,5) und H(0; 0; 4)  (Angaben in 
Metern). (Skizze nicht maßstäblich) 
 
a) Bestimmen Sie die Koordinaten der Eckpunkte C, D, F und G. 
 
b) Berechnen Sie den Rauminhalt der prismenförmigen Garage sowie den Flächeninhalt des Daches! 
 
c) Stellen Sie eine Gleichung für die Ebene ε  der Dachfläche auf und ermitteln Sie den Neigungswinkel α  

des Daches zur x-y-Koordinatenebene! 
d) Eine Lampe L befindet sich 1m über dem Mittelpunkt der Kante EH .  In welchem Punkt Po trifft ein 

Lichtstrahl von L durch den Punkt F die x-y-Koordinatenebene? Geben Sie die Koordinaten des Punktes Po 
an! 

e) Durch den Mittelpunkt der Kante BC  verläuft eine Parallele zur y-Achse. Auf dieser steht ein Kind so, dass 
es die Lampe L (aus Teilaufgabe d) gerade noch sehen kann. 

 In welcher Entfernung von der Kante BC  muss sich das Kind mit einer Augenhöhe von 1m aufstellen? 

f) Auf der Kante FG  existiert ein Punkt T so, dass gilt:  CT  ⊥  FG . Berechnen Sie die Koordinaten des 
Punktes T! 

 
 
 
Aufgabe 2 
 
Ein Flugobjekt startete im Punkt A(8/0/0) und 
wurde danach in den Punkten B(6/1/2), C(4/2/4), 
D(0/4/4) und E(-4/6/2) geortet (siehe Skizze).         
( 1 Längeneinheit = 1 km)  
Der Flug erfolgte zwischen A und C und zwischen 
D und E geradlinig, dabei zwischen B und C mit 
einer konstanten Geschwindigkeit. 
 
a) Geben Sie die Koordinaten eines Punktes P an, 

der auf der Flugbahn zwischen A und B liegt und 
nicht Mittelpunkt der Strecke AB  ist. 

 
b) Das Flugobjekt legte die Strecke BC   in genau 

1 min zurück. Berechnen Sie die 
Geschwindigkeit für dieses Teilstück. 

 
c) Das Flugobjekt landet unter Beibehaltung der 

Flugrichtung DE  im Punkt L der x-y-Ebene. 
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes L. 

 
d) Zeigen Sie, dass der Flug von A nach L gänzlich in ein und derselben Ebene ε  erfolgt sein kann. 



Aufgabe 3 
 
 
In einem Koordinatensystem beschreibt die x1-x2-Ebene eine flache Landschaft, in der sich ein Flughafen 
befindet. Die x1-Achse weise in die Ostrichtung und die x2-Achse in die Nordrichtung. 
Unmittelbar nach dem Abheben von der Startbahn im Punkt P steigt das Flugzeug F1 geradlinig auf. 
                                                                   

Die Flugbahn von F1 verläuft auf der Geraden g:   x
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Ein zweites Flugzeug F2 bewegt sich entlang der Geraden h:   x
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Längeneinheit ist 1 km.            

 
a) Beschreiben Sie die Himmelsrichtungen, in welche die beiden Flugzeuge fliegen. 

Das Flugzeug F1 überfliegt in 6 km Höhe das Zentrum einer Stadt 
Berechnen Sie den Abstand des Stadtzentrums vom Abhebepunkt P. 
Bestimmen Sie den Steigungswinkel der Flugbahn von F1. 

 
b) Als das Flugzeug F1 in einer Wolkendecke verschwindet, hat es vom Punkt P einen Abstand von 37 km. In 

welcher Höhe taucht F1 in die Wolkendecke ein? 
Zeigen Sie, dass die Flugzeuge F1 und F2 auf den angegebenen Bahnen nicht kollidieren können. 
Berechnen Sie den Abstand der beiden Flugzeuge für den Fall, dass sich F2 genau über F1 befindet. Ist dieses 
der Abstand der beiden Flugbahnen? 

 
c) Nahe der Startbahn befindet sich im Punkt R(-lO,2;-13,6;O) eine Radarstation mit einem halbkugelförmigen 

Überwachungsbereich mit dem Radius 85 km. 
Wie viele Kilometer fliegt das Flugzeug F2 im Überwachungsbereich des Radars? 

 
d) Die geradlinige Grenze zu einem Nachbarstaat verläuft durch die Punkte G1 (84;-3;0) und G2(12;-99;0). 

Wie weit hinter der Grenze kann ein im Nachbarland landendes Flugzeug von dem Radar noch erfasst 
werden? 

 
 Erläutern Sie Argumente, welche die errechnete Lösung in Frage stellen können. 
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